' 522 priroslay Andrt, cs;:.




CIL PUBLIKACE
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v zemédélské prvovyrobé k zajifténi Zivoci¥né produkee. Poddvd uceleny pohled na techniku
vyuZivanou k plnéni viech pracovnich operaci, které jsou nezbytné pro chod zemédélské farmy.
Kromé studentd zemédélské univerzity mize tuto publikaci vyuZivat i Sirokd zemedélskd vefejnost

k Eerpani informaci o technologickych zafizenich pouZivanych v chovech skotu, prasat a driibeze.
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1. STROJE A ZARIZENI PRO DOPRAVU A MANIPULACI S MATERIALEM

Doprava a veskerd manipulace s materidlem  patff
k sdkladnim pracim v zemed@lstvl. Je nezhytnou soubist?
semibdéiskeého vyrobniho procesu, spojuje jednotlivi odvéi-
vi i jednotlivé vyrobni dseky a pokratuje ipe ukonfeni
virobnich aperaci ve sféfe skladovini, odbytu a zdsobo-
vini, Smyslem dopravy amanipulace s materidlem neni
v podstale zména fyzikilng mechanickych vlastosti mate-
rili, ale jen jejich premistovini na misto potfeby, usklad-
néni, vyskladnéni, popfipadé baleni, pytlovdn(, hsowvini,
viideni apod. Plemifsténim se nezvyiuje uitnd hodnota su-
rovin, materidlu nebo zbhodi, ale zvyiuje se jejich cena. Pro-
1w minimahizace nikladd na dopravu, obecn® pak na mani-
pulaci s matersilem, vede k zvySovini elektivnost viroby.

W zemédélsivi, vzhledem k specifickému  charaktery
wirabnich procesi, je o skutednost 21480 vznamni.

Zvldstnostt dopravy v zemidElstvi:

o uskuteéuje se na velké plode s rizngmi piepravaimi
podiminkami,

+  velkd gst dopravnich opernei se uskuteciuje v terénu,

o prepravaje se znadné moozstvi riznyeh druhi materid-

I« nepeiizndjéimi fyzikilng mechanickymi, chemie-

kymi i biologickymi viastnostnd,

o pozadavky na dopravu jsou nerovaomérne, zavislé na
sepdninostl vyroby,

= néklerd dopravai operace ji outno vykonat za kaZdych
podminek (napk. dopravai operace spojend se zdsobo-
viinim Zivodiing viroby b apod

Zemedelsvi pathi mez nejvESl plepravee v nirodnim
hospoddfsted o viznamné se podili 1 jako dopravee na cel-
kovém objemu plepravy. Zemédélski prvovyroba dispo-
nuge tenadnou dopraval kapacitou,

Manipulace s materidlem, « toho pak pledeviim do-
pravy, se v soudasné dob@ podili 33 a2 43% na spotiehd
nafty v zemedilsivi, 45 a2 55 % na potfeb® Zivé price,
3% na strojnich investicich, 18 aZ 20 % na celkovych
provoznich nikladech v zem@délské prvovirobé a 50 ak
Al % na plfmych ndkladech na mechanizovant operice,

V zemédilstvi se roénd plepravf asi 125 mil, n nej-
rizngjiich materiall, Nekteré materidly se v prithehu vy
rohniho procesu prepravuji i nékolikedt, v prepodtu na hek-
tar zemiddlské pldy se jednd zhruba 0 25 aZ 30 tun pie-
pravenych nejriizndjiich subsirdtt,

Materialy dopravované v z Elstvi

Muteridly dopravovand v zemédélstel, maji nejriiz-
nejii fyzikdlng mechanické  viastnosti. Znacnd &dst je
hiologicky ¢innd. Hlavnimi fyzikdlngé mechanickymi viast-
nosti, ktend avliviiagi zplisob realizace dopravai operace,
jsou skupenstyvi materidlu g jeho objemovd hmotnost.

Objemovi hmotnost materidlu vyznamné ovlivije
jak wibtr dopraviiho prostiedku popf. uZitf jeho nistavhy,
tak i dopravai vikonnost.

Neivétai podil na dopravengm mnogstvl maji objemné
hinoty, 1, materidly s ohjemovou hmotnosti do 400 kg.m"‘.
kierjch se rofné plepravi (émer 50 mil. wn. Pfi sklizni se
prepravi 23,5 mil, tun picoin a slimy, a o 20 % v suchém
stavu (80 aZ &4 % sufiny), 37 % v zavadiém stavu (35 aF
74 9 suding) a 43 % v Gerstvém stavu (18 aZ 25 % sudiny).
Ohjemné hmoty tyoff predeviim sldma a objemnd krmiva.

Druhou skupinou materidald, kieré se vyrazné podili na
celkovém mnozsivi materidld dopravovanyeh v zemdél-
stvi, jsou pevna statkovd hnojiva, kamposty a zemina Jich
se plepravi rodné ast 28 mil, un,

Daldi vyznamnou  skupinu tvofi  zroiny, olejniny
akrmné smési, kterych se roéné pepravi v podmicich
remédélske prvovyroby 13,2 mul, tun.

Okopanin se rotné plepravi v zeméd@lskyeh podnicich
7.5 mil, tun, Na tomto mnozstvi se podili 60 % wchncks
cukrovka, Zbytek tvoli piedeviim brambory, a to zejméni
hrambory konzumnd a knmné

Tak, jak se sniZovala intenzila hnojent primyslovyin
hnojivy, klesal i jejich padil na celkovém mnoZsevi plepra-
vovaného materiflu, i ph pledpoklidaném evydeni inten-
zity hnojeni, piodeviim v produkénich oblastech, neevis
se mnadstvi aplikovanych primyslovych hnojiv na vice nek
2 min, tun roénd,

MNa plepravé kapalin v zemédélsivi e nejvice podili
mléko a kejda.

Rozdéleni dopravy a materidlové toky
v zemidilstvi

L. Vnitini geméddlskd doprava:

u)  wvniroobjektovia — preprava materidla uvaid fanmy,
sklady, std), manipulaéni plochy

by meziobjeltovd - pleprava materidlu 2 pole do skladi,
stdji a naopak

U witind dopravy se jedni o dopravae matenilu mea
virobnimi stbedisky a mezi virobnimi stiedisky o centrem
zemidilského podniku. Tato doprava se zapdtuje plevazng
traktory, dopravniky a v menfim zastoupeni | automobily

2. Vodfif seméddlska doprava

Probihd mez zemédelslym podnikem a jeho dodavi-
teli o odbérateli

Doprava se zajiftuje plevaZnd pomoct automohili
specidlniho provedeni' a v mendi mife traktory.

Rozdéleni zafizeni pro peprava materiilu

1. Podle pohybu prepravavanéha pledmim

a)  dopravaf zafizeni pro cyklhickou (prerudovanou) dopra-
v — voriky, privesy, ndvisy, autamobily, trakrory

by dopravai zafizent pro plynulou (kontinudlng) dopravu -
dopravniky s nepietrZitym chodem

2. Podle charakteru dopravniho prositedi

a) mechanicky - dopravniky, jeriby

b)  hydraulicky = potrubni doprava — médium — kapaliny
¢} pneumaticky — potrubni doprava — médium — plyny

3. Podle uspofdddni tainéhe orgdnu
a) doprayni zafizeni s tainym orgdnem
— se spalovacim motorem
— & elektrickym motorem umisténym plimao o zafizend
nebo mimo zaifzent
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by dopraval zafizenl bes tadného orgdnu — pravitadni za-
Fizent, vyuZivajici k pfemisfovini materidlu gravita@ni
sily — samotize
- ruéni mechanizmy

4. Paodle provedeni
a)  stabibni
by premistitelné — pojizdné, pienosné

5, Podle druhu prepravoveandhe matericdln
a)  sypké materialy
h)  kusové materidly

¢y Kapaliny
d¥  plyny,
1.1 Dopravni zatizeni pro evklickou dopravu

Tato dopravai zafizent plepravuji materidl tak, e cely
pracovoi eyklus je slofen 2 nékolika operaci, které na sebe
navanji. Nejdfive musi prob&hnout naklidini materidly,
potom  vlasini pleprava o nakenec vyloZeni  materidly,
PouZivaji se k doprave riznych materidly od sypkych aZ po
dopravu kapalin,

Vikennast dopraveiho zafizent
Rozumi se ji mnoZstvi prepraveného materidlu za
uréity Gas,

[ =% Mest M- mnoFsivi piepr. mater. fka/
T - celkovy ¢as plepravy /fs/
piesni)i:
g fkgs

ikt 1,

Muofsivi pfepravend hmoty zdvisi na  uFiteéné
hmowmesti vozidla N ana soutiniteli vyufitl uZiletné
hmaotost fB.

N — uZiteénd himotnost vozidla fkg/
B - soutinitel vyuzili uZit. hmotnost

M=N.p

a nebo na lokném objemu dopraviiho prostiedku:

M=V.p.y /kg
V — lo#ny objem /m'f
p - mérnd hmatnost piep. mat, fkg.m™/
W - soudinitel vyuZiti objemu

T— r,=r+t, I g -manipuladni cas /s
=t Rt Faspronakiédant /a7
Vi Vs
V.o .
, :_Q_ fsi 1, — Cas proovykladdnd /s
V. .
I, = —g-{ s —8as pro jlzdu f5

@y = vykonnaost vyprazdiiovaciho zal. fkg.s™s
L = vwkonnost naklddaciho zaf: Tkgs Iy

5 - driha wetd vozidlem  /my/

vy —rychlost vou s ndkladem fms™/

6

v2 — rychlost voz. bez ndklady /m.s
L — ZUritovy Eas /sf, ktery zdvist na technickém stava
dopravniho prostfedku a na zodpovédnasti obsluhy.
Tak jiZ bylo uvedeno, patff sem doprava materilu za
pomoci jednoduchych plepravnich voziki, traklorh s pii-
vésy neho ndvésy a za pomoci automohili.

1.2

Dopravni zafizeni pro kontinusilng dopravu

Mechanické dopravniky

Mechanicke dopravniky dopravuji materidl nepferrsi-
tym zpsobem na principu undSeni nebo hroutd tainym
orgdnem, pAipadné (€2 na principu tFeni o jeho pracovni
povrch. Jsou vhodné pro dopravu riiznyeh materidlil od
sypkych az po stébelnaté v roving vodorovné, Siking,
svislé. Rozd€luji se na dopravaiky:

. & tagnym organem
2. beztaFného orginu

Dopravaiky s tainym orginem se ddle déli na dopray-

niky:

a)  pasové

b}  Chinkavé — hrabicove, latkové, redlery
¢} koreckové

Dopravniky bez tainého orginu se dile d&li na do-
pravniky:

4)  skluzy — Flahy, trubky
b} wviletkové rawd

¢} Snekové

d) wibraéni

1.2.1 Dopravniky s tainym orgianem

a)  Pdsové dopravniky

Pdsové dopravniky jsou uréeny k dopravé kusovich,
sypkych, zmityeh a drobtavitych materialt v suchém, kafo-
vitém stavu ve smiru vodorovném neho mirmné Sikmem.

Konstrukéni provedeni pisovych dopravnikis

Podle provedeni mohou byt dopravaiky pasové stabil-
ni, pfenosné a pojizdné. Podle provedeni a vedent pasu mo-
heu byt s pasem rovnym nebo s pdsem korfikovin,

Zékladnim konstrukénim prvkem je dopraval pis,
kiery je nejen nosnym, ale i taZnym elementem dopravniku,
Pdsu je uddlovan pohyb hnacim bubnem s hnacim dstroiim
Na protilehlém konei je napindn napfnacim bubnem, Pros-
trednictvim viletkové stolice s podpémygmi a vodicimi vi-
leCky je tento konstrukéni celek uloZen v ramu dopravaiky,
Na strané pfivodu matenidlu na dopravnik je umisténa ni-
sypka, kterd usmériuje materidl na pds dopravaiku (obr. 1),

J o T s
Obr. I: Univerzdlnf pésovy dopravnik,
| = napinaci vélee, 2 — rubkovi Konstrukee, 3 — ndsypla,
4 — vodicf villetky, 5 — boéni vedeni, 6 — gumovy pis,
T — clektromotor, 8 — pievody, 9 — hnaci vilee

Vyufivaji se pii krmeni skotu a dritbeze. Pro adkliz
trusu a vykalli v klecovich choviy dritbeZe a krilikil, pro
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dopravu vajitek ataké jako zikladni manipulacof prostie-
dek pro piepravu zrin, okopanin a dalifch materidid.

Wypotel vykonnost:

Q=Svpec g s
kele:
§ - plocha prifezu materidlu ni dopravnim pdsu fm?
v — rychlost doprayniho pisu fm s

- mérnd hmotnost dopravovanéhe materidly /kg . m™

¢ — soutinitel sklonu dopravy

Pro pasovy dopravnik s rovaym pdasem (obr. 2)
mizeme plochu prifeza stanovit jaka plochu trojohelniku,
nebo presndji jako plochu parabolické dsege, podle obec
ného viorce:

§ ZE-"}’
3

Nahradime-li soufadnice x pracovai §itkou pdsu b,
a soufadnici y vySkou vrstvy materidlu h misZeme psit:

. 2
Used paraboly § =EM1 /v’ podle obr. 2

Obr. 2: Prifer vestvou materidlu na dopravniku s rovaym pdsem
1 2
S Eb!fg{p fmd

kde:

b — &itka materidlu ulofeného na dopravoim pdsu fm/, jeji
velikost se zhruba rovnd 0,8 B.

@ - sypny ihel materidlu dany dhlem vnitiniho tret /%

I — vyika vrstvy materidlu na dopravnim pidsu /fm/,
stanovend jako 1/2 vyEky, v niZ se protnou rameni
sypného uhlu @

B —&ifka pdsu

Pro pdsovy dopravnik s korftkovym pidsem (obr, 3)

Celkovy prifez S loiné plochy materidlu se sklddd ze dvou

diltich ploch §; a Sa. Plocha hlayni 8, je vymegzena opét

parabolou a tedy plati:

l’«\\\\\\\\
o W{I

fa

Obr. 3: Prifez vrstvou materidlu na dopravaiku s korjtkovim
pisem

5 =-{1;b|2rg-;ﬁ fn'f

kde:

by — primét $itky materidlu na korjtkovém dopravnim
pasu fmd o velikosti:

by = hoosot

Dolni plochu S: je moino pii konstrukéni hodoaotd
sklonu bonich vilefki ¢ = 207 vyjddiil v zdvislostt na
ifce b vztahem:

S, =008 b*= 0,051 B®  /m/

Pro vipodet elektromotoru:

_ Fwlo™
M

P W7
kde:

F — max, obvodovi sila na hnacim bubnu  /N/
v — rychlost pisu fins '

Thy — U€innost prevodovich mechanizmi

b} Hrabidkové dopravniky

Hrabickové dopravnily se vyuZivaji k dopravé drobto-
vitych aobjemovych materidlii (zejména  objemovich
krmiv a chlévské mrvy) v roving vodoravné o mirné Sikmé
Materidl je hrnut v nepohyblivém Zlabu pomosi hrabic.
spojenych jednim nebo nékolika Fetdsy.

Kanstrukéni provedeni hrabigkovych dopravniki

Zikladnim konstrukénim a funkénim prvkem hrabic-
kovych dopravniki je laZng orgdn, tvofeny jednim nebo
nékolika fetdzy, kjchoZ Eldnkim jsou vurfité roziedi
pripojeny hrabicky. Pohyb fetezd s hrabickami zajisruje
hnaci fetézové kolo. K napindni slouZi napinaci (hnané)
fettzové kolo, Mejfastéji se uvplathuji fetézy Gullovy,
Ewartovy nebo élinkované s rozebiratelnymi pasnicemi-
Hrabitkové dopravniky mizeme rozdélit podle nékolika
hledisek (obr. 4 a 5h

1, Podle pedtu dopravnich fetéui:
a) jednofetézové
b} nékolikafetézové — se smykovym vedenim
— 5 kladkovym vedenim
Podle umisténi pracovni véive:
a) s pracovni vétvi dole — volnid véley se vracl horem
by s pracovni vEtvi nahofe — volnd vétev se vraci
spodem
3. Podle waru hrabice:
a) hrabiéky ve tvaru riiznych destiéek pro dopravu
materidlil s vEET objemovou hmotnosti
by lifty na dopravu stébelnin, suchych a zetenych maie-
ndld
¢} specidlnf (prihrnovac element je disk}
4. Podle celkového provedent:
a) pfenosné
b) pevozné
¢) stabilni

I

Obr, 4 Hrabitkovy dopravnik
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Ofbr. &: Typy & tedeni jednotetizovich a dvouterézovych
dupravnich jednotek hrabitkovyeh cdopravniki.
A - pro Flabové dopravniky, B — pro dopravu sypkch materidld
© - pro obéEné shmovalz mrvy, D — pro syphké matcrifly, fetéz
5 kladkami

Vypodet vykonnosi:

Q=8vp ye hg.s

kde:
§ — plocha prittezu vrstvy dopravovaného matendlu Im’
v — rychlost dopravniho pdsa /. s
w - souéinitel zaplnéni Zlabu
¢ - soutmitel sklonu dopravaiku
p - mérnd hmotnost dopravovaného materidlu

fegm™

o) Latkové dopravaiky

Latkové dopravaiky slouZi kdopravé jednotlivich
kusil, beden, pytll, baliki v roving vodorovaé, popfipadé
mirné Sikmeé,

Obyr. &: Latkovy dopravnik

Konstrukéni provedend latkovych dopravaiki

Svou konstrukei azplsobem dopravy jsou obdobné
juko dopravniky pisové. Zdkladnfm konstrukénim prvkem
je larkovy pds, ktery je sloken ze dvou nekonednych ke
ngch fetdzid, ma kierych jsou vurlie vedilenost plipev-
nény dfevéné latky. Podle provedeni mohou byt plenosné,
stabilni a plevoznt

d}  Redlery

Isou ti &ldnkované dopravniky s nekonednym fetdzem
vedengm v uzaviené plechové skiini. SlouZi k plepravé
pragnych a jemmozronych  maleridld, mouky, krmnych
smési, Sroth ve smiru vodorovném i svisiém. Nehodf se pro
dopravu lepkavych, vihkych maziavych ldtek. Vyhodou
jsou dsporné rozméry, prachetésnost, mo¥nost pFisunu
materidlu a jeho odbér v libovolnédm mistd.

pohon

Ohy. 7- Schéma vodorovného redlery

¢

———— nepracenl

undfede vézew

ginnd

plftev

F

Obr. & Schéma fetézi redleru s unaledi a schéma vedeni etdzu
wve Elabu

Konstrukéni proveden redlerd

Retéz redlert mé podobné jako hrabigkovy dopravnik
unasede, aviak fetdz se pobybuje na dné hlubokého #labu,
Vidka vrstvy materiflu je ndkolikrit vEii nc vyika
(Uoustka) Fetdzu. Pracovnl vitvi je vétev dolni. Redler si
lze predstavit tak, Ze materidl na dng je posunovin piimo
feidzem a jeho unaSedi, zatimeo matenidl nad touto pohyho-
jicl se vrstvou jo undfen outo vistvou Jako pasovym do-
pravaikem

Pro dopravu materidlu redlerem musi byt spinéna

fada podminek, vyplyvajicich 7 teoretickéha rozboru do-
pravnich podminek pfi dopravé svislym avodorovaym
redlerem. Hlavni pouZiti nadly tyto dopravniky ve vyrob-
ndch krmnych smést, Srotovndch, miynech apod.

Vypodel vikonnosti:
Q=5.v.p kg
kecle:
§ - plocha priifezu materidlu ve Zlabu /i
v —dopravai rychlost  /mus’/
p - mérnd hmotnost dopr. materidlu  fkg.m ™/
Dopravnf rychlost (tj. rychlost dopravovaného

materidlu) je mend{ ne rychlost taZného fetézu. Proto

c, =2 _kde v, - rychlost ta?ného fetézu  /ms’/

¥
]

Objem dopravevaného matetidlu na délkové jednotee,
tj. na | m redlery, je mendi neZ S.Im, ato o objem fetdzu
s unasedi, kierd je v materigly ponofen. Vyjddhime-h toto
zmengeni objemu dopravovaného materidlu souéinitelem
g = 0.9-095,
bude vikonnost: Q = 8.v, .0, g . P Mg
¢) Koretkovd dopravniky

Koredkové dopravniky jsou urteny k dopravé sypkyjch.
zmitych, fezangch objemovych materifld ve sméru svisiém
nebo Zikmém s minim. dhlem sklonu 607 Jsou obvyklym
staciondrnim zatizenim skladd a phipraven krmiv, nékdy 62
jako mezioperaini  dopravni gafizeni  usirpjnich Tinck
s vertikalnim uspofdddnim straji.

Konstrukénf provedent koretkovych dopravnikil

Zikladnim konstrukénim prvkem je nekoneény pis
nebo jeden a? dva Fetfzy, na kierych jsou vurlité vadd-
lenosti plipevnény koretky. Dopravnf pis (fetéz) je veden
ples bubny (Fetézky), 2 nich# je jeden hnaci a druby napi-
naci. Phs (Foiez) s korelky je uloZen v pldSti, ktery md
kruhovy nebo obdélnikovy prifes. Horni Cast dopravniku
¢ hnacim dstrojim a v¥sypkou se nazgvd hlava dopravniky.
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spodni Est s napinacim Gsirojim (zafizenim) a s ndsypkou
se naryva pata dopravndku.

e

- o s A

i

e

W

Obr. 9 Koretkovy dopravnik:

a plnénf nasypdvanim, b} plaéni nahrabdvianim 1 — napinaci
fetérové kolo, 2 — napinaci zafizend, 3 — pata dopravniku,

4 — Sachta

a

Ohe 10 Koredkovy dopravnik;
i) wyprazdiiovanl odstfedivé; b) vyprizdiovini gravitaéng,
1 — nekoneény retée s korecky, 2 — hnaci fetézové kolo, 3 — hnaei
zafizeni, 4 — hlava dopravniku

Umisténi ndsypky je odvislé od zvoleného zplsobu
plnéni koredkovych dopravnikil, kieré miZe byt:
L. nahrabdvanim
1. nasypdvdnim
3. smiSené {1 +2)

Také umisténi visypného otvore zivisi na zpisobu
vyprazdfiovani, které miiZe byt
.  gravitaéni
odstiedivé
nucené
Zvolenému zplisobu plnéni a vyprazdiiovini odpovidi
tvar korecku a rychlost pohybu pidsu nebo Fetézu.

Na taZném prostiedku mohou byt koreéky upevnény:

- wurtityeh vzdilenostech

- ber mezer mezi koreky

- bez mezer mezi koreéky as koretky bez dna (pro
kontinudlnd tok materiilu)

o

Vypodet vikonnosti: & =Vipyf fgsly
i
kde:
WV — ohjem jednoho koreCku fm
v — ryehlost dopravnibo dstrofi — fmus™/
p - mérnd hmotnost dopravovaného materidlu. /kgm™/

w - souéinitel zapinéni korecku materidlem (voli se (,4-0.8
dle typu kore€ku a viastnosti dopravovaného materidlu)
1 = rozted koreckd fmd

Zvlddmim provedenim koreCkowych elevitorl jsou
tzv. konveyory, které jsou vybaveny v¥kyvoymi korelky.
Vykyvné uloZent umofiuje zménu dopravniho sméru bez
nuinosti prekliddni materidly z dopravniku na dopravnik.
Plnéni korefki se provadi nasypavinim a vyprazdiovan je
nucenym pieklopenim korecki.

L2.2 Dopravniky bez tainého orgdnu

a)  Spadove Zlaby a spddoveé trubky

Spadovd dopravni zafizeni dopravuji material sypky,
ernily, kusovy a tekuty dcinkem gravitadni sily v rovindch
Sikmych a svislych, Hnacl silou je sinusovd slozky thove
sily matendlu. Jsou to zafizeni jednoduchd a pouZivayl se
hlavné pii dopravé na kratdi veddlenosti ve skladech a ve
strojnich linkdch jako dopravni meziélinky.

Maximdlni pripusiny sklon o, je limitovdn maxi-
médlné moFnou rychlosti na koner spadového zafizeni, Aby
nedochizelo k pofkozovini dopravovanéhe materidlu. ne-
smi b*f"l rychlost na konci spiddového zafizeni vétSl nex
2 ms | Ztéto omezujicl podminky je nutno vyjit pfi sta-
noveni Ghlu sklonu Oy, . resp. délky | a visky H samo-
spiidove dopravy.

Podminka pohybu: rozbor ze schématu na obr: 11

v
Obr. 11: Schéma spadoviého dopravniho zafizeni a sil, plsobicich
nat Ehstice materidlu pii doprave

Obr, 12: Schéma konstrukei spadovich Flabi:
1) kaskadovy Zlab, b) Sroubavy dopravni Zlab, tzv, tobogan a sily
pisebici na materidl ph doprave
m.g.sino>m.g.cosor. [
sin o> cos o leos o

f=1g ¢ @ - ffeci dhel matertdlu za pohybu
sin &
)
COS O f
tgo > g pro praxi: ¢ =g+ [0
@ >p

Pro rychlost v plati:
vi=2.g.] (sinc-cosa. )

v:,}ﬁ.g.f(sina—cosrz.f) zobr, 11 = _H
s1n
vzﬁjE.g.H(l—cmgmﬂ

fm.sf
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Vikonnost spadovéhe dopravaiku
Q=8.v.p.y fkgs's

ke

5 — placha prilfezu spidového dopr. Zlabu nebo trubky /m/
v —rychlost pohybu materidla fms’/

p - mérnd hmotnost piepravovaného materidlu kg™
W - soutiniel zaplnéni dopravniho Zlabu nebo trubky

bl Vidleckové dopravaiky a vdlechové traté

Isou obdobné kensirukee juko spadové Zlaby s tim
rozdilem, Ze misto hladké skluznice vyuZivaji lehee otod-
nych vilegkl (obr. 13). Slou# Kk plepravé bfemen, kterd
muji alespoi jednu stranu rovnou a dostateéne tuhou, Sklon
trati se upravuje podle hmotnost piepravovanych bfemen
apodle pevnosti plochy materidly v uréitém misté na
vile€eich. Délku trati téehto dopravniki lze celkem snadno
menit v urditém misié prerudit a uvolnit misto pro prichod-
nost nebo prijezdnost. Vilecky maji byt co nejlehéi, aby
k jejich pohybu bylo treba co nejmeéné kinetickd energie,

T .t

Obr. 13: VileCkovd taf pohdnénd - skupinovy pohon (fetdrem)

Kromé toho existuji vilefkové dopravniky s mecha-
nickym pohybem  wiledkl (vile€kové traté pohdnéné),
kterych se wyuZiva v 1&Zkych provozech v oceldrndch,
vileovndch, ato bud' jako tratd dopravai, které spojuji
jednotlivd pracovité, neho jako traté pracovni, kdy traf
dzce navazuje na lechnologicky postup (napf. vilcovaci
stolice).

o) Snekové dopravaiiy

Snekové dopravniky slouZi k dopravé materisli syp-
kych, ernityeh astébelnatych, krdtce fezanych v roving
vodorovné, Sikmé a vijimedné i svislé. Jejich prednosti je
Jednoduchd konstrukce, mo¥nost plnéni a vyprazdiovéni
v libovolném misté a spolehlivy provoz i pii malych roz-
merech pracovnihe dstroji.

MNa druhé strané je jejich nedostatkem poSkozovini
Clstic materidlu dreenim aveztirdnim a pii dopravé smési
dochdzf k rozdruZovini Edstic. Ve svislém uloeni Snelu se
pouZivaji v michacich zafizenich v plipravndch krmiv,

Podle pouziti se $nekové dopravniky rozdéluji na;

- dopravni (vodorovng, Sikmé a svislé)

- michaci (jednoduché a dvojité)

- specidlni (Snekové a spirdlové trouby)

. L .
L ] —tF
u _df v UQ.H v v
b

Ohbr. 14: Snek fnekového dopravniku: a} plnd Snekovice, h) obvo-
dovd Enckovice

()

Konstrukéni fedeni Snekovyeh dopravnila

Zakladni &dsti Snekovych dopravniki je dopravai Snek
a dopravni Zlab. Dopravni &nek je aktivnim orginem Sne-
kovfch dopraviikil, dopravai Flab tvoii pasivnl a nosnou
tdst dopravnikii. Podle provedeni $nekovice lue dopravni
Sneky rozdélit na;
a} 3neky s obvodovou Enckovici
bl sncky s plnou Snekovici
¢} Encky s tvarovanymi Snekovicemi (délené)

Podle sméru stoupdni na:
a)  Eneky se Enekovicl pravou
b} Encky se Snekovici levou
c) 3Sneky kombinované

U Snekd s plnou Snekovicl tvofi $nekovice s hitdelem
Jeden konstrukénf celek, kde#to u Enekil s ohvodovou Ene-
koviet je Snekovice spojena s hifdelem rameny, takie mesi
ni a hifdelem venika Stérbina,

Na prodlouZeném hitdeli je naklinovina Femenice P
pobon Sneku pomoci elekromotoru s prevodem do pomala,

Pro dopravni Sneky jsou zikladni konstrukéni para-
mertry — primér Sneku Dim/, stoupdni s/m/ a otdtky n/s 't

Stoupdni Sneku s/m/ se musi ve vztahu ke zvolendmu
priméru Snekovice zvolit tak, aby umoZnilo maximdlni
rychlost posunu materidlu po $nekovici.

Dopravar Zlab, v ném# je dopravai Snek vlofen s vitli
3-5 mm, je bud otevieny ve waru U, neho uzavieny
s krubovym pritfezem. Jeho konstrukénf délka miZe &init
aZ 40 m. Na spodni &dsti byvd opatfen otvory s uzavira-
telngmi Soupdtky pro vyprazdiiovini materidlu v libovol-
ném misté.

Vypodget vikonnosti:
Q=58 v.p.v.c kg.s!/

kde:

5 —plocha priifezu Snekovice  /m™/

v — rychlost polybu materidlu ve smér asy Snekovice fm.sf

p - mémd hmotnost dopravovaného materidlu — /kgm™/

W - souginitel zapInéni prifezu dopravniho $neku, jehoz
velikost se pohybuje v rozmezl 0,25 — (1,5

¢ — soucinitel sklonu dopravniku, ktery pfi dhlu o =0" je
roven 1,00 a se zvySujicim se sklonem postupné klesd

Pro rychlost pohybu materidlu plaii;

v=3s.n st
kde:
& — stoupdni $nekovice fm/
n - otiéky Enckovice i
D — privmér Snekovice fm/f

Vieobecné plat: s=/0,5-1.3/.D
n=/50— 150/ min” podle D

Souinitel zapinéni a otdlky fnekovice zdvisi na druhu
dopravovaného materidlu, otigky navic na priménu Sneko-
vice. (PF, lehké a neabrazivni ldtky =045, n=2-4 ¢

Na principu $nckové dopravy pracuji Snekové wouby
a spirdlové dopravniky. Snckové rouby (obr. 15) dopravuji
néklad uvnitf trouby, opatfené ohvodovou Snekoviei, Troy-
ba se 0td¢i na dvojicich nosnych kladek, z nichZ je &dist pi-
hdngna. PF vhodném zaplnéni trouby dopravovanym mate-
ridlem dochdzi k velmi dobrému promiseni. Proto je prin-
cipu Enekovych trub vyuZite u michadek sypkych smési.
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Obr, 15 Snekovid trouba

Spirdlové dopravniky (obr. 16), jejichZz dopravinim
elementem je spirdla; se- pouiivaji pro dopravu sypkyeh
materidlli. Spirdla je zhotovena zdratn (pruZinova ocel)
kruhového nebo obdélnikového prifezu. Vyhodou spird-
lovyeh dopravniki je, Ze smér dopravy je moZna libovolng
ménit wleFenim kolen & obloukd do dopravni trouby.
Pohon spirdly je proveden elekwopfevodoviou, kierd mize
byt na zalitku nebo na konei dopravniku. U dopravniki
deliich je pohon na obou kencich nebo se jefté pouZivaji
1zv., mezilehlé pohonné jednotky,

Obr. 1 Spirdlovy dopravaik
I = elektromaotor, 2 — spojka, 3
3 - visyphy

plmict alvar, & — spirdla,

d)  Vibracni dopraviiky

Vibraéni dopravnik je v podstaté plechovy Zlab pruiné
ulofeny na zdkladu konajicl kmitavy pobyb vyvolany bu-
dicem kmith. Cdstice materidlu jsou silovim déinkem
vibraéniho #abu vrhany periodicky vpfed. U sprivng navr-
zeného dopravaiku md pieviddal co do vehkost slozka
rychlosti ve sméru osy Zabu, . ve sméru Zidaného po-
hybu. Pak je primérnd dopfednd rychlost édstic materidlu
velkd o dopravni vy¥konnost priznivi.

Zlab je bud' podepfen nebo zavéden. Pruznost uloZent
s¢ dosdhne pruFinami (Sroubovymi nebo listovymi), nebo
sumovymi pruZicimi elementy.

Misto oteviendho plechového Zlabu se velmi asto
pouZivd ocelovych trubek, které jsou zvldst vyhodné pro
dopravu pragnych materidld. Vibradni dopraveiky miiZzeme
cafadit do tFf skupin:

I, pohyblivé dopravni Zlaby
2. (rasadla
3, wibraéni dopravniky s mikrovrhem

! Pohyblivé dopravni ilaby

Isou uloZeny na zdkladu jen posuvné o konaji vratny
primodary pohyb ve sméru osy dopravnihe labu (obr, 17).
Jsou chavakterizoviiny tim, 7e maji velkou amplitudy A
(150-300 mm) a maly kmitoget £ (0,8 - 1,7 Hz). Zlab je
pohdnén sloZenym mechanizmem, napf. klikovym mecha-
nizmem, eliptickymi ozubenymi koly, pneamaticky a udili
mu pEfmo&ary nesinusovy kmitavy pohyb.

Wb
i/
Obr. 17: Schéma pohyblivého dopravniho Elabu

2. Trasadla

TEasadla maji dopravni #lab uloZen na vepémych
ramenech, kierd se mohou volné kyval, nebo na hstovich
pruzindch, kieré jsou vetknutd ulofeny jak na Zlabu, tak
v zikladu {obr. 18). Zlab je pohdnén klikovym mechaniz-
mem, jecho? osa je kolmad ke sméru vzpérnyeh ramen. Pro-
toFe ramena jsou postavena pod thlem B = 207 od svislice,
md kmitavy pohyb Zlabu jak slofku vodorovnouw, tuk sloZky
svislou, Se zietelem k velké délee ojnice proti dilce kliky
addle k malému poloméru kliky - r — prot délee ramene
S5xA, miZeme pohyb #labu poklidal wa ryze harmonicky,
Kmitdni tfasadel mivi amplitudu A (30-40 mm) afrek-
venci £ (5-7 Hz).

Obr, |8: Schéma tfasadla ulofeného na vapemych ramenceh

3. Vibraéni dopravniky s mikrovehem

Vibraénf dopravniky (obr 19, maji Zlab zavéSen neho
podepfen na prufinovém zdvésu, Do kmitavého pohybu
jsou uvadény  budiCem  lmitdh.  Vyznaluji se  velkym
kmitoftem £ (20 — 100 Hz) a minimdkni amplitudou A
(0,05 — 10,00 mm). Jsou vhodné pro doprava na kratdf
vzddlenosti (asi 20 m) s phipustnym sklonem dopravniho
Flabu £ 20" od vodorovné roviny. Umoznuji tedy i dopra-
vu materidlu smérem nahoru, Vertikidlnd slofka zrychlent
Flabu plevySuje totiz u nich thové zrychlend, takic Castce
materidlu jsou vrhdny vpred a opisuji paraboly.

Aby doslo k poZadovanému mikeovrhu ddstic ma-
teridlu, musi byt kmitavy pohyb dopravniho Zlabu ryee
harmeonicky.

padndea zidufs

.

Obr. 19: Vibraéni dopravnik s mikrovrhem
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1.3 Dopravni zafizeni zdvihaci

Zdvihaci dopravni zafizeni sloufi k pfemistovani ma-
teridll ve vertikilni roving. Jsou to 1edy zaF{zeni, kterd plni
nejen funkei nakladaci, ale i vyklidacf,

Podle konstrukéniho uspofddint a funkenich principd
se déli na:

s zdvihadla

- jcl‘ih}f

» nakladage
131 Zdvihadla

Zdvihadla jsou negednodul3i zafizen! vertikdni do-
pravy, poudivané k premistovini pevnych materidl a ko-
sovych blfemen, Vieobecnd jsou charakierizovdna tim, Ze
ph pracovnim cyklu meméni své umisténf, al jinak jsou
piemistitelnd. Kromé toho v poméry ke zdvihové sile, Ji2
vyvozujl, maji malou viastni hmotnost. Viechny jejich
druhy (kladkostroje, zdvihiky a navijiky) pracuji bud® joko
samostatnd zafizeni, nejfastd)i viak byvayi souldsti dalfich
strajd o enflzend

1.3.2 Jefaby

Jebihy jsou sloZitgjdi dopravng-zdvihacl zaffzeni,
kierymi sc plemisfuji materidly juk wve svislém, wk
vodoroviném smeru. Pohybu svislého se unich dosabuje
sdvihdnim nebo spouiténfm. Pohybu vodorovného pojiz-
denim, otafenim a vyjimelnd €3 skldpénim. Vodorovny
pohyh je u nich tedy uskutethovin jen na vymezené vzdi-
lenost, Podle celkového konstrukéntho wvaru se jeldby
rozdéluji do nékolika skapin:

1. jefiby mostové, kieré maji nosnou mostnd konstrukei,
pojizdéjici po vyvySend jetibové drdze

2 jefdby portilové (kozovié), jejich nosnd konstrukce ve
tviru portidlu nebo poloportdlu poji2di po zemi

3, jetiby konzolové, unichi nosnou konstrukci tvoli
ramenn (1zv, vyloznik) bezprostfedn® wchycené na
svislém konzolovém rdmu

4. jetdby sloupové, jejich? nosnd konstrukee je tvofena
vilodnikem, bezprostiedng uchyceném ke swvislému
sloupu, ktery zuchycuje viechny klopné momenty

5. jetiby vozidlové, u kierych nasnd konstrukee ve tvaru
vloZniku je ulofena na owéném svriku vozidlového
podvozku, klery pajizdi po zemi (automobily, kolovy
nebo pisovy)

6. jefdby lanové, v kierych po nospém lant mezi dvéma
podpérami poji2di jefibovi kotka, taZend lanem taZ-
ngm o oviddand lanem zdvihacim,

Z této stufné charakienstiky je dfejmé, Je ve vnitro-
pednikové dopravé s vyjimkou jekdbll vozidlovych, nemajl
ostatni deuhy jefidbi velké uplatnéni.

1.3.3 Nakladade

Nakladate jsou daldimi dopravn-advihacimi stroji,
kterymi se provédi naklddka apfeprava riznorodych
materidll jak ve vertikdlnim, tak horizontdlnim smén,
Materidl epravidin nabiraji samodinné nabirajicim zaffze-
nim a pfemistujl ni poZadovanou vzdilenost, do doprav-
ntho prostfedku, nebo ho plisunuji k dalfim strojim, které
iej epracovivagi. Ma rozdil od jerdb jsou tedy nakladade
laleko univerzdingjiimi stiafi, nebot’ naklddajf a premist'uji

&

prakucky viechny druhy matertdlll, pfitem? zejmina jsou

vyhodné pro  pakladku a pfepravu  maderdld  sypkich

a objemovych, tedy materidld pro jefdby nevhodnych, Kro-

mé toho se oprotl jefdblm vyznaluji vE manévro-

valelnasti, lakZe je moZno s jednim nokladadem providé
naklddku i vyklidku materidld na rizoych skiddkich

Pro tyto viastnosti jsou nakladate v zemédélském
provozy fejvice uplathovanym dopravnd-zdvihacim zafize-
nim. Podle funkéniho hlediska, které rozhoduje o konst-
rukénim provedeni, se nakladale rozd&uji na:

o nakladade elevdtorové (frézovaci). Pracovii cyklus
téchto nokladad je nepetrzity. Materidl je oddélovin
od naklddané kmoty frézovacim dstrojim pfi pomalém
pojiFdeéni stroje. Odfrézovani hmota je dopravnikem
dopravovdna na plepravnf prostfedek nebo plimoe na
misto urfenl (hromadu), Jako frézovacibho zafizeni se
pouZivajf frézovaci bubny a frézovaci kotoute

»  nakladade otodné jerdbovd, Tylo nakladale pracuji
5 prerufovanym provoznim cyklem, ktery se sklidi
2 nékolikn na sebe navazujicich operaci (ndbér, zved-
nuti o otofend, vysypani a opfl otolenl a spultdnl do
materidlue) Rozddluji sc na: nesené, pifvesnd o sami-
jizdné. Majl celou Fadu vyménitelngch nabiracich
mechanizmil, odpovidgjicich viastnostem a soruktufe
transportovaného materidlu. Patfi k nejpoufivang;sini
aatizenim v zemiédélském provozu

o nakiadale lopatové nesené. Lopatové nakladale jsou
neseny na traktorovém, traktorovém upraveném nebo
na specidlnim podvozku. Podle konstrukce podvozku
o konstrukee viasiniho naklidactho adaptéru se roe-
déluji nn:

- traktoroveé lopaty

- lopatové nakladade Eelni

- lopatové nakladate otolné

- lopatové nakladate kioubové

- lopatové nakladace s teleskopickym vyloZnikem
{ramencm})

-

vého na
Yykonnnost zdvis{ na obsahu nabiracitho dstrojf i poctu
vysypll za jednotky Easu. Je vyjddiena vatahem:

(e Wik il fkg.s't
¢ o
lece:
V - geometricky objem isteojf drapdku nebo lopaty Jm't
p - méma hmotnost naklfdaného materidly kg
v - soutinitel zapingn( nabiraciho dstroji, jehoZ velikost je
- pfi naklddee sypkych a groitych materifld 0.7-0,9
- pfi naklddee objemovych matertdld 0,9-1,1
7 - soudinitel vyuzitf pracovniho Casu, jehol hodnota se
pohybuje v rozmezi 0,6-0.8
T — doba jednoho dpiného pracovniho eyklu /o

Doba jednoho pracovnihe cyklu T se skladd # cusu na;

- nibér materidlu do nubiractho dstroji nakladace

- vyzdviZeni nabiractho dstroji s matendlem do transportn
polohy

- pootodenf nukladade k mistu vyloZeni materidly

- vyloZeni materidlu z nabiraciho dstroji

- zpliné poototent olodné &isti nakladafe kmisty nakls.
dini

- spufit&ni nabiraciha dstroji do nového pracovniho z4hery
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Podle experimentilnibo zjisténi{ se T pohybuje v roz-
mezi 25-40 5.

Vykonnost lopatovych nakiadalh lze odvodit stejnym
#plsobem, ale je (feha poditat s vySSi spotfebou Easu na
uskuteénéni pracovnihe eyklu (ast 60-70 s).a s niZ§im koe-
[icientem vyuziti pracovaiho &asu {zhruba 0,4-0,5).

T T
Z0Endy

Q) =

Qbr, 20: Schéma nabiracich tstroji nokladada:
al nabivsel Encky. b) uzavieny drapdk. c) otevieny drapik,
) vyhiraci lopata, e) nabimact lopata, f) nabfraci vidle

1.4 Kolejové a bezkolejové doprayni prostiedky

Vhitropodnikovd doprava mitZe byt velmi riznoroda
ato jak podle dohil dopravnich prostiedkd, tak podle
apisebil prepravy. Pii kolejové vaitropodnikové doprave
fze pouiivat parnich motorovieh a elekirickych lokomotiv,
normding  rozehodnyeh  vozl, dzkerozchodnyeh ruénich
voziki, plosinovych voriki aid. V bezkolejové doprave se
poudivi riznych rucnich, motorovyeh, elektrickyeh voziki,
nakladnich automobild a wakiord, Y podnicich, kde neni
meZne uplatnil systém nepretriité dopravy bud' proto, Fe
by takowd pieprava nebyla technicky moZnd, nebo proto, fe
by nebyla hospoddrnd, prepravujeme materidl kolejovymi
nebir bezkolejovymi dopravnimi prostiedky.

4.1 Kolejovd zafizeni

Muohou byt bud” s normidlnim rozchodem neho dzko-
rozechodnd, Vozd a lokomaotiv s normilnimi rozchadem se
powtivi ve vnitropodnikové piepravé, kierd piimo navazuje
na vefepnou Zeleznicni dopravu.

Vozy s normédlnim rozchodem, které slouf ve vailro-
podnikové dopravi, byvaji 1aké speciding upraveny pro
prepravu wéityeh druh@n materidll, aby i dalif manipulace
byla snazsi, jsou to napt. vysypkove vouy, specidlni vagony
nacement apod.

Uzkokolejné ruéni voziky jsou bud' ploginové, vklop-
né nebe speciiding — podle druhd piepravovanych predméti,
nakladacich o vyklidacich praci a také podle specifickych
podminek jednodivich primmyslovich odvetvi, Poufivi s
Jieh k prepravé sypkych i kusovych hmot Uzkorozehodné
ruéni vortky jsou uréeny pro piepravu jak uvnitf budowv, tak
mezi ohjekty. v lomech, v dolech apod.

1.4.2 Beckolejové dopravni prosifediy

Do této skupiny dopravaich prostfedkil a zafizeni pro
pietrZitou dopravu pabif

- koletka a dvoukolové voziky

- ploSinové vouiky

- nizkozdviiné a vysokozdviing voziky

- motorovi vozidla

a)  Keledka

Jsou jednoduchd jednokolovd dievEnd nebo kovovd
eafizeni 8 kerbou neho Jatkovou ploinou, Pouzivaji se ra
plepravu malych mnoisiv, syplafch ricbo kusovveh hmai
nit velmi kritké vzdilenost.

Dvoukolové ruéni voziky

Isou béZnym prostfedkem pro prepravu pyli, sudi,
beden. Je jich nékolik typl: jsou to napi. voziky pro
hromadnou pfepravu oballl, voziky s Celistmi, kleré umoz-
fiuji zvedani a prepravu sleupce kovovych beden, vorziky
s lyZzinami, umoZfujici prejezd pes schody apod. Do téo
skupiny patfi také voziky s velkymi koly.

) Plosinoveé voziky
Majf (i, Ctyfi nebo vice kol a pevnou plodinu. Piepra-
va IEmito voziky je méné namdhavi ne¥ koledkem.

¢} Nizkozdviiné voziky

se vyrdbéji ve znalném pottu typi, znichz fada je
urfena pro speciilni dopravu. Dva druhy Wchto voziki jsou
univerzilni, jsou to nizkozdvizné plofinové voziky a nizko-
zdvizngé vidlicové voziky. Nosnost (&chlo vozikd je 500-
1300 kg. Zdvih voziki je mechanickohydraulicky, déje se
stlatovinim oje, spoufteni pak uvolngnim zdchytky pedi-
lem, Spousténi se bredi hydraulicky.

Nizkozdvizné vidlicové woziky jsou urfeny hlavné
k pfepravé palet. Jsou vhodné pro provozy asklady men-
dthe  typu, somezenym pracovnim  prostorem o nizdi
tnosnosti podlah. Staveji se pro jizdy na tvedé arovné
podlaze. Ruéni vysokozdvizng voziky jsou urfeny pro
provozy a sklady stfedntho ypu k picpravé heden, sudd,
pytld, profilového materidle. Sloudi wméf vhradne ke
stohovdni.

Motorove  voriky  jsou  plofinové, nizkozdviing,
vysokozdviing a specidlni. Motorové ploSinové voziky se
pohdnéji bud’ spalovacim nebo elekirickym motorem.

FPro horizonudlni prepravu ve skladech, kde jsou velmi
uzké dopravnl cesty, se éasto pouZivd malych akumulito-
rovych traktord. Jsou vihodné tim, Ze mohou tdhnout fady
vlegnych vozi s ndkladem, po piepravé na misto ureni se
traktor od nikladu odpoji a pripoji k fadé dalgich vieenycl
vozil. Normdlni vle¢ny vezik md fiditelnd predni kola,
specidlni vieéné voziky maji fiditelnd viechna iyt kola
a je moZno jimi projizdér i dzkymi ulickami s pravodhlymi
zaldckami,

Nizkozdviiné motorové voziky maji vidlice neho
plosinu, Zdvih i spousténi plodiny nebo vidlic jsou eleko-
hydraulické,

Vysokozdviing motorove voziky

Isou  pohdngny  spalovacim  motorem, nebo  jsou
akumulilorové, UmoZiuji v pIné mife mechanizoval mani-
pulacni price s pouZitim paletizace. Zevih vysokordviz-
ného voziku je vétSinou 3 m i vice, Specidlni voziky slou#(
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pro manipulac v nebezpedném prostiedi, kde je nebespedi
vybuchu neho ohné.

d}  Metorovd vozidla

knimz pathi sutomaobily o waktory, jsou béZné pros-
ifedky pouZivané v mivodové dopravé. Jsou to jednak héz-
né typy nikladnich avtomobill a traktord addle specidlng,
napt, 1€2ké nikladni automobily a 182ké traktory, Nékteré
jsou vybaveny jefdbovym ramenem, zafizenim pro nakla-
dani kontejner apod.,

PFivésy a ndvésy

Isou v podstal® velké prepravniky opatiené pod-
voeky. Jejich preprava se uskuleéinje pomoci motorovych
vozidel, eventuidlng 1E2kych ndkladnich automobili a spe-
crilnich tahadh,

Piivés — je velky dopravnik, opatfeny dvounsym nebo
thiosym podvozkem. Celkovid hmotnost  piivésy je rozde-
lena na jeho ndpravy,

Meives — ma podvozek s jednou nebo dveéma osami,
umistényim pod zadni &dsif, pfednf Sdst ndvésy spocivd na
tahati. Na tahat se pend$i podstatng st celkové hmot-
nosti ndvésu. Taw sila je potom vyuFivina jako sila dojé-
#ujici pro rlepdent whovich viastnosti taFného vozidla.

Zakladni pozadavky na piivisy a nivésy;
nizki vlastni linotnost vehledem k nosnosti (0,3-0,5)
dostatedny loZny objem vzhledem ke znaéné rozdilnosti
objemovyeh hmotnosti prepravovanych materidld

- mald vigka loZné plochy od zemé

sklipéni ovlidané z mista Fdide (hydraulické,
procumatické )
maly mémy tlak na podloZku — pneumatiky.

Poukivané piivisy a ndveésy jsou v provedeni univer-
#ilnim s moZnosti velkoohjemovich nistaveb nebo pifmo
Jako velkoohjemové, piipadné jsou s modnosti montize
adaptért (rozmetadel statkovich a priimyslovieh hnojiv),

Mezi zikladni druby patii:

- univerzdlni ndkladni pFivisy a ndvésy

- velkoobjemové vozy (pripadni samoshérac()

- privésy a mivésy pro pieprave kapalin (fekiini
cisterny apod. )

- pfivEsy i ndvisy s hnanou ndpravou {pro 1825 lerén-
ni podminky)

- plivEsy pro plepravu dlouhych predmél (rozpaji-
lelné)

- specidlni privésy nebo ndvisy plofinove,

Podvalniloy a'reaflery

Jsou (o plofinove, pFvésné dopravni prostfedky pro
piepravu po silnici. Jejich tahacem bfvi bud vysace
vykonny wrakior nebo 187k§ automobil. Najdasteji se
poufivi &yfosych podvalnikd s 10 pingmi koly na jedndé
ose. Slowdl k plepraveé zvld§e @#kych biemen na deldi
veddlenosti. Dopravnd rychlost bivd 20 km.h'

Trajler se od podvalniku IS0 hlavng tim, %e se ho
poudivi k pieprave 1&7kych objemnych biemen (stavebnich
panelil apod.). Trajlery maji misto plnych kal pneumnatiky
i jejich dopravni rychlost je viesi.

1.5 Stroje a zafizeni pro paletizaci
a kontejnerizaci

1.5.1 Puletizace

je manipulaéni, vnékterych piipadech | skludovaei
metoda, Resi prepravu v celém materidlovém toku, od vi-
roby pies obchod aZ k vZivateli. PouZivané piepravni pros-
tFedky jsou zdkladnimi paletizaénimi jednotkami, s nimiz
lze mechanizovang manipulovat o vétfinou je ina sehe
uklddar (stohovat),

Manipulovany materidl spodivi v pfepravnich pros-
tredeich. Tylo musi svim Ivarem a slofenfm materidlu, ze
kierého jsou wyrobeny, odpovidat poZadavkim prepravo-
vaného materidly, nebo jsou svim provedenim univer-
zdlIngji pro vice druhil materiall. Univerzdlnost je poZade-
vina zejména vzhiedem ke stohovini o k pouZiti manipu-
latnich prostfedki. Prepravni prostiedky navie chrini ma-
teridly pied poikozenim, eventudlng pied vivy prostieds,

Prepravni prostfedky se d¥li na: pfepraviy, whidedoe
Bedny, palety, ndstavby na palety a doplivky paler,

Prepravky (obr. 21) lze rozdeht do dvou skupin: pro
sklenéné obaly a pro volné loZené zhoZi.

c
O, 21: Piepravky
i - na pivo v Idhvich 005 1, b — na s88ky 5 miékem (stohovatelng
s piepravkon na mléko v lahvichl, ¢ - na vvoce a zeleninu, d — na
chleha

Prepravky na obrdzku jsou jen zlomkem wyribéného
sortimentu, Zhotoveny jsou z nizkotiakého, zdravotn® pe-
zavadného polyetylénu, Jejich konstrukee zaruuje stoho-
vatelnost, omyvatelnost vodon do 65°C. Opotfebavané pie-
pravky jsou uréeny k recyklaci. Nékteed druhy prepravek
Jsou vyrihény iz jingch materidlii. Napiiklad z ocelovéhn
pozinkovaného plechu, plechu z Al slitin, dridténého pletiva
atd.

Uklddaci bedny (obr. 22)  se vyrib&il v provedent
rovném, zkoseném a vklddacim.

Rovnd uklddaci bedna a je zhoufevnawho poly-
siyrénu, Md dva vagsl dehyty pro ruéni manipulaci. Na
Celni sténé je opatfena rdmelkem pro Stilek. Celokovoys
rovad plechovid bedna b se poufivd zeimeéna pro vijno.
podnikevou dopravu a skladovani v primyslu 4 oprawvi-
renstyvi. Je rovaé? opatfena rimekem pro Stitek, Vileicdee§
bedny ¢ jsou z nfzkotlakého polyetylénu, nevhodnéhe pro
potraviny. Bedny z toholo mal.cnﬁl_u se nedoporuduje defs
dobu vystavovat viivim povErmost a piimému sluneenjing
zdieni. Na pozicich e, f @ g J¢ Ulilﬁknvan& fada uklddacich
beden, kieré jsou stohovatelné nejen navzijem, ale ;5 pre-
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pravkami na chleba a peéivo. PouZivaji se zejména pro
skladovini  apfepravu  jemného  pe€iva  a cukrifskych
vyrabki. Jsou vyrobeny 7 nizkotlakého polyetylénu, omy-
vatelného vodou do 65°C.

e, 22: UkISdael becny
= rovnd 7 polyatylénu; b = roved % plechu; ¢ — zkosend,
= vklddact; -, [-, g = rovnd unifikovand

Palety se¢ podle tvara, Konstrukce o wrdeni deli na:
prosté, ohradove, skftiovd, stoupkovd, speciding a dopliky
peder. Vehledem  kumiverzilnost poufith manipulacnich
prostfedki musi mit palety jednoné uspolddant uchyco-
vacieh prvkd naspodni strané palety.

Zikladnr paletou je eveopskd dievdnd paleta prostd
twhr. 23) o phdorysném rozméro 8O0 x 1200 mm, dle CSN
26 9110, Vyrobena je » piifez tvolicich lofnou o opérmou
podlahu, ze sviak, spojujicich plitezy lodné podlahy a ze
Gpaliki, které vymezu)i otvory pro. nabirini vidlicemi,
Paleta e Siyloestid™, 1, je s ni moZno manipulovat ze éyi
stran. Urdena je pro pleprava sbofi, véetnd mezindrodni,
Povoleni k jeji vyrobé  udéluje Hospodilska  astiedna

selezmie Priha.
i
E‘QH
8

b
E3

= =1 =

g

saar !
Obr, 23; Eviopskd dievend paleta prostd

Od wySe uvedené palety je odvozena celd fada die-
vénych tzv. podldikovich palet vratnych i nevratngch,
Niroky na jejich vyrobu i pldorysné rozméry odpovidaji
pozadovanému pouiti, zejména podtu obrath (pouditi).
Podlazkove palety se vyrdbg)i i 2 ocelového plechu.

e

[4idaams — il
-] e =
y SHiTiEa e b ii

I ] BT I

Olar, 24 Ohragdove palety
i = i tEEkE kovove soutdsti, b— ma lehéd dily o souddsn, ¢ - no
brambory, d - ¢ aktivalm provélrdvinim

Ofradove palery (abr. 24 odpovida) il svou konstruker,
materiilem, ze kterdho jsou shotoveny aovelikosti pozaday-
kim, kladenym manipulovanym materidlem. Kovovd alira-
dowvit paletn @ je urdena k manipulacs s @2kymi ocelovym
souchstkami. Ohradovi paleta & e rozebicatelnd, plio-
sténnd nebo sitovid. Do jedné sestavend palety je mozno
vloZit rozebrané ahrady ze i palet a podlaby je moine
stohovat na sebe a2 do vilky 6 m, Paleta je vhodoi pro
manipulaci s leheéimi matenidly a vyrobky, Dicvénd vyplné
aoeelovy rdm tvolf paletu pro manipulaci s bramborami,
zeleninou aovocem e Ohradovi paletn d e vefena pro
aktivnd provétedving skladované zeleniny, brambor nebo
obill, Verracl veduch prochizi sitovim  dnem. Spodn
palety se poklddd oa vaduchovy rozvodny kandl, Poder
palet na sobé je din ATP pro skladovini konkaémd plodiny

Palery skFiovd (obr.25) mugi pevné nebo odnimatelné
stény, které jsou bud’ plné nebo s pletiva, SkFitovi palera
a mi piné odnimatelné stény. Je urlena zejména pro mani-
pulaci a skladovini draZiich vyrobki spotfebnibo primys-
lu. Pro levngjil, zejména textilni vyrobky, se pouiivajf
palety se sténami z pletiva (viz na obr. 24 4 vika),

Obr. 25: Paleta. a — skiffovd, b— sloupkova
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Sloupkova paleta na obr. 25 b je sestavena #e staveb-
nicovych dilt, Kitdla sloupkt lze oticet podle potfeby na
delsi nebo kraldi stranu palety, Prazdné palety lze po
rozchrini skladovat do viEky 6 m,

Neékierd provedeni palet specidinich jsou zndzornéna
na obr. 26. Paleta na sudy je wvyrobena z ocelovich
lisovanych bodnic a2 trubek. Nekterd palety na sudy maji
vespod vanu pro piipad vWioke kapaliny pii poruseni sudu,
Paleta na tytovy materidl je rovné? celokovovi. Je urlena
pro manipulact s kovovymi tyéemi do délky 7 m.

Pro manipulact s kapalinami jsou urleny palery
nadriiove (obr. 27) Vlasind polyetylénové nddoby jsou
vivkeny do ocelového rdmu, ktery umoZiuje manipulaci
vidhicovymi voziky, Plnici otvor s vikem je u obau palet
nahofe, puletn @ je opatfena botni vwposti a paleta b wy-
pusti spodni. Podobné konstrukee jsou palety pro materidly
sypké, kafovitd a tekuié, Daolni vypoudtée! otvor ma zdi-
Vilowy uzdvér s Wsnénim,

zl i
S
SS.

bt
Obar, 26; Pulety speciflng, - na 2 sudy po 200 1, b = na tpéovy materif]

1)

O, 27 Palety nddrikoveé

a=na 550 15 botnl vypusti, b = na 600 1 s spodni vepusti
Nistavby no palety se rozddlugi stejnd jako palety.

Viagini nistavby jsou poklddiny a upevniény na prostych

paletich dievinych nebo kovovych. Vyhodou palet s nis-

lavbami je dspora mista a tdm Jepdi vyuditl plepravnich

prostfedkd pii zpéiné pieprave palel.

Prostfedky pro prepravi pales

Pro prepravu palet na krdtké vaddlenosti, spajenou
smanipulaci ve skladech, se poulivaji widlicovd vaziky
ricni o Malorove.

Vidlicové voeiky ruéni podle viiky zdvihu vidlic deli-
me na niskozdviing (a,b) a vwsokozdviing (be). Provedend
advihu je bud' motorové (v CR se nevyrdbéji), nebo ruéni
mechameke (i) a ruéni hydraulické (b,c,d),

U nfzkezdviznych wvozikd je zdvih cca 80 mm
a nosnost do 2000 kg, U mechanického provedend (o) se
proviadi zdvih oji. Piimotary hydromotor uprostfed slouii
Jako tumié pit spoudténd vidif. U daldich provedeni (b,d) je
ruéni pistové ferpadlo hydraulické kapaliny ovlddino oji,
zdvih - aspouiténi  wvidlic  pFimodarym  hydromotorem,
Frovedeni {e), mechanizovany rudl”, je dvoukolové a po-

@)

uéivi se do nosnosti 250 kg, Pistové cerpadlo je ovldding
samostatnou. pikou. Ru@ni vidlicové vorlky se vyrab&i
rovned s tenzometrickym vadicim zaffzenim $ vysilagem
tidaji do automatizované skladové evidence.

Vidlieové voudky motorové se vyrdbgji v nékolika kons-
trukénich provedenich a kaZdé provedeni vriznych velikos-
tech, vychdrejicich 2 rozméri anosnosti palet a kontejnert,
Razdeéleni voziki lze provést padle rizngeh hledisck:
= podle drubu pohonw: elektrické akumuldtorove o se spa-

lovaeim matorem (2d#chovim, vznétovim i plynovim)
* podle konstrukee: s vidlicemi elnimi (pfimé, ototngd),
8 vidlicemi bodnimi a voziky portdlové {obkroénd)
= podle umisténi obsluhy: vedené rudné krddejicim fidi-
em, s fididem stojicim, Fditem sediciin (hoénd nebo
Celné ke sméru jizdy) o bez fidife (ifzeni indukéni),

Obr, 28: Vidficové voziky rutnf
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1.5.2  Prepravii prostrediy — kontefnery

Konlejnery  jsou zdkladni mampuolacni jednotkou,
fterd wproduktivimje praci a podstaing smzuje ndklady pii
loznyeh operacich v ramel prepravy, skladovini a provozni
manipulace. Jsou mnohondsobné pouZitelné. Jejich kons-
trukce odpovidd prostredkim, kieré s nimi manipuluji
Konteinery maji nékolik funked, napfiklad:

o jako obalovy prostedek

o jako prostfedek pro
manipulaci

o juko krdtkodoby skladovaci prostfedek

e juko prosifedek zvydujici vikonnost plepravy zkrice-
nim loZnyeh aperaci atd.

Konejnery jsou v soufasné dobé typizoviny, zejména
co §e tyde roamérd o tzv, uchycovacich prvkd (pro mani-
pulaci a preprava). Rozdélent konejnerd lze provést pedie
JHouEiN na;

plepravai skiing, kontejnery pro vndjdi (a mezmirod-
niy pleprave - 18O a kontejnery pro vmtropodnikovou pre-
[rravu

a podle konstrakee na; plodinove, vanove, skfifove,
nidrzkove, mékke sklddaci a specidlni,

Prepravni skfing mivaji obsah 1 a2 3 m' o byvaji
vybaveny  peviym  podvozkem pro pleprava na kel
vecddlenost, Na  del&i  veddlenosti se  plepravul  ve
vagonech, na kradl ndkladnimi automobily se specidlnd
manipulaéni nastavbou nebo pouze s hydraulickou rukou,

MNa obr, 29 jsou piiklady provedeni pfepravnich skiing
leomitegnerd a kontejner nddrzkovy:

i = versdlnd, proo pleprava pomoci oje s depem
(systém siowsh. PouZivi se zejména pro mezioperacnd
mantpulact v potravindiske virobé

b — maly valivy kenteprer o nosnosti 1000 kg je wéen
pro-mezipodnikovou plepravu riznyeh materidld, Skldda se
2ovlasint skiing, pojtzdného Gstroji oz aretalniho mecha-
nizm, JTedon bodni sidéna e délend  a odnimatelni
Vozaviend pologe se zamykd a plombuje. Je opatfen fabul-
kou pro nalepovini navest D

¢ = kemtejreer novimeny md odklopné viko, Je urden pro
prepravu baliki novin, Podvozek je opét opatlen aretaci
a osm kol pro snadné plejiZdént nerovnostl (rampa — vagdn
= auto)

d = kemitefner nddrikavy, piiklad provedend pro plepra-
vu sypkych hmat. le kovovy, rim je svalen 2z dhelnfkd,
nidezka # plechu, V homi Edsti md plnici otvor s vikem,
v dolnl Soupdtkovy uzdivér pro vyprizdiovint, Nidrikové
kontejnery na kapaliny se A7 nejéastép jenom provedenim
plmicich a vypusinich hrdel,

mechanizovanou,  hromadnou

L

O 29: Peepravni skiing - kontejnery

Mékké sklddaci kortejnery jsou urfeny pro mani-
pulaci, pfepravu askladowvini sypkych a granulovanych
materidli. Jejich vihodou je. Zo pfi manipulac askla-
dovini prazdnych kontejnerl se virazné smifuje potfehnd
plocha skladd a pfepravnfch prostfedkl. Jako priklady |z
uvist:

el mmis
et piunbie

sepsvins | Bladin

A P ] e

O, 300 Mekke skiddacl kontejnery

a — sklddact kontejner CUBI-CON, nosnost 1000 kg,
j& mo¥no v naplnéném stavu stohoval ve 3 wrstvdch. Je
tvofen kovovym rdmem, textilnim pliSigm, bodnimi trub-
kovymi vyztuhami a prostou dievénou paletou. Plnici otvor
je v hornim plechovém krytu, Vypusing otvor je ve dnu
textilng Sdsti

b = prepravnl vak typ SV-I (500 kgp o 5%-2 (600 kg)
jsou vyrobeny z kordové tkaniny s jednostranngm ndtérem
akrylovou pryskyfici, Dno a viko jsou obdélnikové (500 x
TOO mim).

¢ — pryiovy skiddaet kontejner z odolné pryie o kordo-

vého textilu. Pro vySi hmotnost jsou uwnitf zpeviiovact
lana, Vzduchotésnost a chemickd odolnost dovoluji piepra-
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